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@ Topfkreis oder belasteter Hohlraumresonator mit Temperaturkompensation 

(g) Bei einem aus Metal! gefertigten Topfkreis oder betasteten 
Hohlraumresonator verringeft sich wegender Warmeaus- 
dehnung bei ^ Ervvarmunjg die Reson Soil sie von 

der Tempera tur una bhangig sein, so ist eine Temperatur- 
kompensation notwen dig. Sie wird gemafi der Er^indung 
dadurch bewirkt da& an der dam Belastungsstempet (BSt) 
gegenuberltegende Wand (W 2 ) au&en em Bugel (Bu) ahge- 
bracht ist, dessen Warmeausdehnungskoef7izieht/grdfier ist 
als der der Wand. Zwischen dem Bugel (BO) und der Wand 
(W 2 ) befindej sich ein Klotz jkl). durch den. die Wand (W 2 ) 
nach innen durchgebogen wird: Bei Erwarmung dehnt sich 
der Bugel(BG) starker aus .als "die. Wand' (W 2 );- wodurch sicth 
die Durch biegung verringert und so die Belastungskapazitat 
verringert wird. Dies wirkt irh Sinne einer Erhohung der 
Resonanzfrequenz (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Topfkreis mit Tempera- 
turkompensation oder einen belasteten Hohlraumreso- 
nator mit Temperaturkompensation fQr die Mikrowel- 
lentechnik. 

Zum Stand der Technik wird folgende Verdffentli- 
chung genannt: 

1) Meinke, Gundlach: Taschenbuch der Hochfrequenz- 
techniL 3. Auflage, 1968, Springer- Verlag, Berlin, Seite 
457 bis 484. 

Auf der Seite 460 von (1) sind sowohl Unterschiede 
als auch Gemeinsamkeiten von Topfkreisen und bela- 
steten Hohlraumresonatoren aufgefiihrt Topfkreise 
sind gegeniiber ihrem Durchmesser verhaltnismaBig 
lang. Bei Hohlraumresonatoren ist es umgekehrt Bei 
beiden ist gemeinsam, daB ein Belastungsstempel in den 
Innenraum hineinragt und daB die Kapazitat zwischen 
der Stirnflache des Belastungsstempels und der der 
Stirnflache gegenuberliegenden Wand als Belastungs- 
kapazitat wirkt Anstelle des Ausdruckes "Belastungs- 
stemper ist bei Topfkreisen auch der Ausdruck "Innen- 
leiter^ gebrauchiich. 

Auf der Seite 468 von (t) ist die Notwendigkeit einer 
Temperaturkompensation behandelt, wenn ein solcher 
Hohlraumresonator aus Metall gefertigt ist und seine 
Resonanzfrequenz unabhangig von der Temperatur 
sein soil. Dort sind auch zwei Losungen angegeben. Die 
erste Losung besteht darin, daB der ganze Hohlraumre- 
sonator aus einem Metall mit geringem Warmeausdeh- 
nungskoeffizient besteht Die zweite Losung setzt einen 
Hohlraumresonator mit einer Abstimmeinrichtung vor- 
aus und besteht darin, daB der Antrieb fur diese Ab- 
stimmeinrichtung mit einer Temperaturkompensation 
ausgestattet ist Die erste Losung bewirkt keine voll- 
standige ^Compensation. Die zweite Losung ist nur an- 
wendbar, wenn ohnehin ein Abstimmungsantrieb vor- 
gesehen ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen wei- 
teren Topfkreis oder belasteten Hohlraumresonator mit 
Temperaturkompensation anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch die Lehre nach dem Pa- 
tentanspruch geldst 

Die Erfindung wird anhand von in Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen beschriebea Die Figuren 
zeigen: 

Fig. 1 ein Hohlraumresonator mit rundem Quer- 
schnitt 

Fig. 2 ein Hohlraumresonator mit quadratischem 
Querschnitt 

Anhand der Fig. 3a und 3b wird die Funktion erklart 
Es wird zunachst die Fig. 1 beschrieben. In ihr ist der 
Hohlraumresonator im Langsschnitt und in einer An- 
sicht dargestellt Es bedeuten: 
W| eine erste Wand, 
W2 eine zweite Wand, 
M ein Mantel, 
BSt ein Belastungsstempel, 
Bu ein Bugel, 
KJ ein Klotz, 
Si,S2 Schrauben. 

Die erste Wand Wi, die zweite Wand W2 und der 
Mantel M bilden den Hohlraumresonator. An der ersten 
Wand W| ist innen vorzugsweise in der Mitte der Bela- 
stungsstempel BSt mit seiner ersten Stirnflache ange- 
bracht Seine zweite, freie Stirnflache befindet sich in 
einem bestimmten Abstand zur zweiten Wand W2. Die- 
ser Abstand ist so bemessen, daB sich die gewunschte 



kapazitive Belastung ergibt Die beiden Wande Wiund 
W 2 , der Mantel M und der Belastungsstempel BSt sind 
aus Metall hergestellt Urn eine geringe Abhangigkeit 
der Resonanzfrequenz von der Temperatur zu errei- 

5 chen, bevorzugt man ein Metall mit einem niedrigen 
Warmeausdehnungskoeffizient, z. B. Invar. 

An der zweiten Wand W2 ist auBen der Bugel Bu 
angebracht Er besteht aus einem Metall mit einem ge- 
genQber dem der zweiten Wand W2 groBeren Warme- 

to ausdehnungskoeffizient und erstreckt sich diametral 
uber die zweite Wand W2. An seinen beiden Enden ist er 
durch je eine stoff- oder formschlttssige Verbindung mit 
dem Rand der. zweiten Wand W2 verbunden. In dem 
hier beschriebenen Beispiel sind formschlQssige Verbin- 

15 dungen vorgesehen. Sie sind dadurch verwirklicht, daB 
der Bugel Bu an jedem Ende eine Abwinklung aufweist 
und diese Abwinklung den Rand der zweiten Wand W2 
umgreift Die zwei Schrauben Si und S2 bewirken eine 
zusatzliche Befestigung. Zwischen dem Bugel Bu und 

20 der zweiten Wand W2 befindet sich gegenuber der zwei- 
ten Stirnflache des Belastungstempels BSt der Klotz KJ. 

Solange der Bugel BU noch nicht montiert ist, ist die 
zweite Wand W2 eben. Der Bugel BO ist in seiner Lange 
so bemessen, daB in ihm nach seiner Montage eine Zug- 

25 spannung auftritt Diese Zugspannung wirkt auf den 
Rand der zweiten Wand W2 und bewirkt zusammen mit 
dem Klotz Kl, daB die zweite Wand W2 eine elastische 
Verformung erfahrt und nach innen gedriickt wird 
Nicht dargestellt sind Mittel zum Ein- und Auskop- 

30 pcln der Hochfrequenzleistung. 

Die Fig. 2 unterscheidet sich von der Fig. 1 nur da- 
durch, daB der Hohlraumresonator einen quadratischen 
Querschnitt aufweist Dementsprechend sind die erste 
und die zweite Wand quadratisch ausgebildet Die fibri- 

35 gen Ausfuhrungen gelten hier sinngemaB. Der Bugel 
BSt erstreckt sich von der Mitte einer Seite der Wand 
W2 bis zur Mitte der gegenuberliegenden Seite. 

Ein Topfkreis unterscheidet sich von den in den Fig. 1 
bzw. 2 dargestellten belasteten Hohlraumresonatoren 

40 nur durch seine groBere Lange, so daB die Ausfuhrun- 
gen zu den Fig. 1 und 2 sinngemaB auch fur Topfkreise 
gelten. 

Die Wirkung des Bugels wird anhand der Fig. 3a und 
3b erlautert Diese Erlauterung gilt sinngemaB fur allein 

45 den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsformen. In 
der Fig. 3a ist der Zustand bei Qblichen Raumtempera- 
turen dargestellt 

In der Fig. 3b ist der Zustand nach Erwarmung darge- 
stellt Die Erwirmung kann sich dadurch ergeben, daB 

50 der Hohlraumresonator bzw. der Topfkreis einer hohen 
Umgebungstemperatur ausgesetzt wird Die Erwar- 
mung kann sich aber auch dadurch ergeben, daB der 
Hohlraumresonator oder der Topfkreis mit einer hohen 
Hochfrequenzleistung betrieben wird, wobei die dabei 

55 auftretende Verlustleistung eine Eigenerwarmung be- 
wirkt 

Bei der Raumtemperatur ist, wie in der Fig. 3a darge- 
stellt, die Wand W2 verhaltnismaBig weit nach innen 
durchgebogen. Diese Durchbiegung ist hier wie auch in 

60 der Fig. 3b ubertrieben stark dargestellt Zwischen der 
Wand W 2 und dem Belastungsstempel besteht eine be- 
stimmte Kapazitat, die als Belastungskapazitat wirkt 
Sie ist so bemessen, daB der Hohlraumresonator die 
gewunschte Resonanzfrequenz aufweist 

65 Bei Erwarmung dehnt sich der ganze Hohlraumreso- 
nator aus, was ohne eine Kompensation eine Verringe- 
rung der Resonanzfrequenz zur Folge hat Diese Aus- 
dehnung kommt in der Fig. 3b nicht zum Ausdruck. Au- 
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Berdem dehnt sich der Bugel Bu starker aus als die 
Wand W2, was dazu fuhrt, daB die Durchbiegung nach 
innen, wie in der Fig. 3b dargestellt, nicht mehr so stark 
ist Durch diese Verringerung der Durchbiegung verrin- 
gert sich die Kapazitat zwischen dem Belastungsstem- 5 
pel BSt und der Wand W2, was im Sinne einer Erhohung 
der Resonanzfrequenz wirkt Durch geeignete Bemes- 
sung des BOgels und des Klotzes und Wahl eines Metalis 
mit einem passenden Warmeausdehnungskoeffizienten 
laBt sich erreichen, daB die durch die Verringerung der 10 
Durchbiegung verorsachte ErhShung der Resonanzfre- 
quenz die durch die Ausdehnung des ganzen Hohlraum- 
resonators bewirkte Verringerung der Resonanzfre- 
quenz gerade aufhebt, d. K bei Temperaturanderung 
bleibt in erwunschter Weise die Resonanzfrequenz kon- 15 
stant 

Patentanspruch 

Topfkreis Oder belasteter Hohlraumresonator fur 20 
die Mikrowellentechnik mit folgenden Merkmalen: 

a) An der der freien Stirnflache des Bela- 
stungsstempeis (BSt) gegenuberliegenden 
Wand (W 2 ) befindet sich auBen ein Bugel (Bti). 

b) Die Enden des Bugels (BO) sind durch form- 25 
oder stoffschlussige Verbindungen mit dem 
Rand der Wand (W2) verbunden. 

c) Gegenuber der freien Stirnflache des Bela- 
stungsstempels (BSt) befindet sich zwischen 
dem Bugel (Bu) und der Wand (W 2 ) ein KJotz 30 
(Kl\ 

d) Der BOgel (Bu) ist in seiner Lange so bemes- 
sen, daB in ihm nach seiner Montage eine Zug- 
spanhung auftritt 

e) Der Warmeausdehnungskoeffizient des Bu- 35 
gels (BSt) ist groBer ale der der Wand (W 2 > 
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